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SPECYFIKACJE TECHNICZNA WYKONANIA 

 I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania, 

odbioru robót i badań kontrolnych związanych z wykonaniem palowania pod budynkami nr B2 oraz 

B3 na wyspie Grodzkiej  w Szczecinie .   

 

1.2. Zakres stosowania ST 

  Specyfikacja Techniczna moŜe słuŜyć jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót wymienionych w p. 1.1., 

związanych z wykonywaniem pali przemieszczeniowych  wkręcanych typu Fundex dla obiektów 

inŜynierskich . 

Szczegółowy zakres robót budowlanych : 

• Transport maszyn wraz z wywiezieniem    na plac budowy , wyspa Grodzka bez 

połączenia ze stałym lądem  

• Transport materiałów     na plac budowy , wyspa Grodzka bez połączenia ze stałym 

lądem  

• Wykonanie wykopów na głębokość -1,35m  w celu przygotowania poziomu 

platformy  roboczej . 

• Wytyczenie geodezyjne osi pali  

• Wykonanie pali przemieszczeniowych dla budynku B2 , B3 

• Zbrojenie profilem stalowym IPE120  

• Próbne obciąŜenie  

 

 

 

 

 

 



 

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, S.T. i poleceniami InŜyniera. 

Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej 

zawierającej projekt techniczny palowania, określający cechy materiałowe pali, wartości 

parametrów geotechnicznych (w dokumentacji geotechnicznej), zagłębienie pali, niezbędną 

nośność pali. 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi 

w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), naleŜy odpowiednio dostosować liczbę i wymiary pali - 

w uzgodnieniu z InŜynierem i nadzorem autorskim.  

Analogicznie naleŜy postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w 

gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.). 

 

1.5. Kierownik robót palowych  

Wykonawca wyznacza na cały czas prowadzenia prac palowych Kierownika robót 

posiadającego odpowiednie uprawnienia według prawa polskiego. 

 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Wszystkie materiały i wyroby stosowane do wykonywania pali muszą być zgodne z 

odpowiednimi normami oraz ze specyfikacjami dotyczącymi tych robót. Dostarczane materiały 

muszą mieć niezbędne atesty, a źródła dostawy tych materiałów muszą być dokumentowane.  

2.2. Beton  

Właściwy skład mieszanki powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”, 

zaakceptowana przez InŜyniera. Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następujące 

wymagania: 

- być odporna na segregację, 

- wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 

- być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrąŜania zbrojenia. 

Beton powinien spełniać wymagania C30/37  

Beton z kruszywa Ŝwirowego (okrągłego) frakcji do 16 mm, o konsystencji K5. 

Mieszanka betonowa powinna być tak zaprojektowana, aby w trakcie formowania pala nie doszło 

do oddzielania składników.  

Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków do betonu powinny spełniać warunki 

podane w stosownych normach. 



2.3. Zbrojenie  

Do zbrojenia pali naleŜy uŜywać stali profilowej IPE120 . Zaleca się zbrojenie pala na 

głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. Wprowadzenie zbrojenia do pala naleŜy 

wykonać natychmiast po zawierceniu rury obsadowej na projektowaną rzędna. po wyjęciu świdra, 

przy czym operacja ta moŜe być wspomagana przez uŜycie wibratora, do którego podwiesza się 

zbrojenie.  
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3. SPRZĘT. 

Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania tylko takiego sprzętu , który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem typów wskazaniom zawartym w ST. 

 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub podnajęty do wykonania robót powinien być: 

 

1. utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy  

 

2. stosowany wyłącznie do prac, do jakich został przeznaczony  

 

3. obsługiwany przez osoby przeszkolone  

 

4. eksploatowany i konserwowany zgodnie z instrukcją producenta  

 

5. uŜywany w sposób zapewniający bezpieczeństwo pracownikom i osobom 

postronnym. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego uŜytkowania.  

 

Dokumenty uprawniające do eksploatacji maszyn na terenie budowy powinny być 

dostępne dla organów kontroli w miejscu eksploatacji. 

Zastosowany sprzęt winien umoŜliwiać wykonanie pali zgodnie z załoŜeniami 

projektowymi. 

Kształt i wymiary rury obsadowej świdra muszą umoŜliwiać wykonanie pali o średnicy 

nominalnej i długości określonej w Dokumentacji projektowej . 

 

 

4. TRANSPORT 

Transport, rozładunek i montaŜ maszyn powinien odbywać się z zachowaniem 

wszystkich wymogów odnośnie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP. 

 

Załadunek, transport, rozładunek, składowanie, mieszanie i podawanie zaczynu do 

wykonania kolumn iniekcyjnych powinno odbywać się z zachowaniem odpowiednich przepisów 

BHP oraz zasad bezpieczeństwa ruchu drogowego. 
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Załadunek, transport, rozładunek, składowanie, podawanie betonu do wykonania pali 

powinno odbywać się z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP oraz zasad 

bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Wykonawca robót zabezpieczy sobie transport na wyspę Grodzką  i wszystkie 

dodatkowe koszty z tym związane.  

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Roboty palowe objęte niniejszą Specyfikacją wykonane mogą być tylko przez 

Wykonawcę posiadającego odpowiedni sprzęt do wykonania pali przemieszczeniowych  oraz 

odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca na Ŝyczenie 

Zlecającego opracuje i przedłoŜy do zaakceptowania przez InŜyniera projekt technologii 

i organizacji dla robót palowych.  

Wykonanie pali składa się z następujących czynności: 

- wytyczenie geodezyjne osi pala, 

- ustawienie za pomocą palownicy rury obsadowej połączonej z traconym butem nad 

wytyczną osią pala  świdra palownicy nad wytyczoną osią pala, 

- wiercenia otworu na głębokość projektową, 

- włoŜenie zbrojenia 

- betonowania pala z równoczesnym podciąganiem rury świdra, 

- odsłonięcie świeŜo uformowanego trzonu i oczyszczenie powierzchni betonu, 

- wprowadzenie profilu w świeŜą mieszankę betonową, 

- skucie głowic do rządnej projektowej. 

Ukończony pal powinien mieć kształt walca betonowego o średnicy co najmniej równej 

nominalnej średnicy pala. Proces formowania powinien zapewnić uzyskanie pala betonowego o 

jednolitej jakości, bez przerw i niejednorodności. 

Przewiduje się zgodnie  z projektem palowania Ŝe wykonawca przekaŜe front robót na 

budynku B2  oraz B3    7 dni po wykonaniu ostatniego pala. 

Próbne obciąŜenie nastąpi na palach wykonanych  podczas pierwszego dnia palowania.  
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5.2.  Wyznaczanie osi pali. 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy zorganizować plac budowy i wytyczyć osie pali 

fundamentowych. Osie pali oraz poziomy ich głowic powinny być wyznaczone geodezyjnie 

i oznaczone na gruncie w sposób trwały. Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych 

naleŜy włączyć do dokumentacji budowy.  

5.3.  Wykonywanie otworu. 

Wiercenie otworu odbywa się rurą z traconym butem świdrem, w którego centralnej 

części znajduje się przewód umoŜliwiający tłoczenie betonu w czasie formowania pala. Przed 

rozpoczęciem wkręcania świdra naleŜy sprawdzić jej jego pionowość i ustawienie w osi pala. 

Wiercenie powinno się odbywać w sposób ciągły bez wyciągania rury świdra.  

JeŜeli jednak w trakcie wiercenia pala konieczne jest wykręcenie świdra i ponowne jego 

wkręcenie, to wymagana głębokość wkręcenia zostanie zwiększona o co najmniej 0,5 m, a fakt 

ten naleŜy zarejestrować w dokumentacji pala. 

Podczas wiercenia posuw i prędkość obrotową rury świdra naleŜy odpowiednio 

dostosować do warunków gruntowych, tak aby zminimalizować wynoszenie gruntu na 

powierzchnię terenu.  

Pale naleŜy wykonywać w takiej kolejności i w taki sposób, aby nie powodować 

uszkodzenia wcześniej wykonanych pali.  

5.3. Betonowanie pala.   

Mieszankę betonową naleŜy podawać pod odpowiednim ciśnieniem, centralną rurą 

rdzeniową świdra. Do podawania mieszanki betonowej naleŜy stosować kosz/zasypnik lub 

pompę do betonu .pompy przystosowane do podawania betonu na wysokość odpowiadającą 

poziomowi przewodu na górze świdra, po jego wyciągnięciu z gruntu. Pompowanie masy 

betonowej powinno odbywać się wg instrukcji opracowanej dla danego urządzenia podającego . 

Mieszanka musi być podawany do pala w odpowiedniej ilości z odpowiednim wydatkiem, do 

którego dostosowana jest prędkość podciągania świdra tak, aby powstał ciągły, monolityczny 

pal o nominalnym przekroju. Formowanie trzonu naleŜy wykonać z pewnym naddatkiem, który 

usuwa się wraz z przykrywającym go urobkiem wyniesionym na zwojach świdra; zbieg słuŜy 

przygotowaniu trzonu do wciśnięcia zbrojenia. 

Rzeczywista średnica pala nie moŜe być mniejsza od średnicy nominalnej rury 

obsadowej  świdra. 

Próbki do badań betonu pobiera się w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do 

rury obsadowej pompy. Pobiera się co najmniej 6 szt. próbek z kaŜdego dnia formowania pali, 

ale nie mniej niŜ liczba pali wykonanych w tym dniu. W przypadku dostawy mieszanki 

betonowej z wytwórni o jakości kontrolowanej przez producenta, dopuszcza się zmniejszenie 
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liczby próbek o połowę. Próbki naleŜy przygotowywać, przechowywać i badać zgodnie z PN-EN 

206-1:2003/Ap1:2003. 

W czasie betonowania, na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra, 

naleŜy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłoŜu 

i porównywać je z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. Weryfikacja 

rzeczywistego stanu podłoŜa gruntowego naleŜy przeprowadzić na podstawie dodatkowych 

sondowań. W przypadku istotnych niezgodności naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i 

Projektanta. 

 

5.4. Wykonanie i monta Ŝ zbrojenia. 

Wykonanie i montaŜ zbrojenia - do zbrojenia pali naleŜy uŜywać stali profilowej IPE 120 

Zaleca się zbrojenie pala na głębokość uzasadnioną względami wytrzymałościowymi. 

Wprowadzenie zbrojenia do pala naleŜy wykonać po wkręceniu rury na projektowaną rzędną. 

natychmiast po wyjęciu świdra, przy czym operacja ta moŜe być wspomagana przez uŜycie 

wibratora, do którego podwiesza się zbrojenie. 

 

5.5. Tolerancje wykonawcze geometrii pala. 

Dopuszczalne odchyłki połoŜenia pala są następujące: 

e ≤ 5cm, gdy fundament oparty jest na wiązce pali lub kilku rzędach pali, 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów pala zgodnie z PN – EN 1536:2001. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zakres kontroli 

Sprawdzenie przygotowania terenu naleŜy przeprowadzać na zgodność z odpowiednim 

punktem niniejszej Specyfikacji. W przypadku uzasadnionych przesłanek napotkania nie 

zinwentaryzowanych urządzeń lub instalacji, otwory do głębokości 1,2 m powinny być 

wykopane ręcznie.  

Kontroli podlegają: 

- warunki gruntowe, 

- materiały uŜyte do pali  

- zakres robót palowych i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

- zgodność prowadzenia robót z wytycznymi technologicznymi określonymi w Projekcie 

Technologicznym, 

- tolerancje wymiarów pali, 
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- ewentualne badania specjalne – np. próbne obciąŜenia pala, badania ciągłości pali. 

Wykonawca w czasie robót rejestruje wszystkie niezbędne dane, dotyczące wykonania 

pali i umieszcza je w metrykach wykonania pali.  

6.2. Sprawdzenie podło Ŝa gruntowego 

Sprawdzenie podłoŜa gruntowego polega na ogólnym porównaniu rzeczywistych 

warunków gruntowych w miejscu wykonywania pala z warunkami podanymi w Dokumentacji 

Projektowej. Wykonuje się przez obserwację oporu wiercenia rury obsadowej w 

poszczególnych warstwach z rozpoznaniem geotechnicznym uzyskanym podczas badań 

geologicznych kontrolnych. oraz sprawdzeniu zgodności rodzaju i miąŜszości warstw gruntu 

wyciąganego na świdrze. 

NaleŜy wykonywać makroskopową ocenę rodzaju gruntów zalegających w podłoŜu 

gruntowym. Wykonuje się ją na podstawie oceny urobku wynoszonego na zwojach świdra 

6.3. Kontrola materiałów 

Kontrola jest przeprowadzana wg wymagań Projektu Technicznego i określonych 

w pkt.2 niniejszej ST. 

6.4.  Monitorowanie wykonania pali 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca na Ŝyczenie Zlecającego sporządza a InŜynier 

Budowy zatwierdza „Plan zapewnienia jakości”. Monitorowanie wykonuje się wg opracowanej 

przez Wykonawcę instrukcji technologicznej w zakresie zgodnym z PN- EN 1536:2001 i 

uzgodnionej z InŜynierem. 

Badania, w trakcie formowania pala, polegają na sprawdzaniu zagłębienia rury 

obsadowej świdra w grunt, ilości i ciśnienia mieszanki betonowe zuŜytej do uformowania trzonu 

pala wtłaczanej do otworu oraz prędkości podciągania świdra. Po wykonaniu pala W czasie 

wbudowywania zbrojenia sprawdza się głębokość opuszczenia i współosiowość usytuowania w 

trzonie pala. 

Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonanych 

robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją Techniczną. PołoŜenie głowicy pala i 

osi zbrojenia pali naleŜy sprawdzać przez pomiary przymiarem z podziałką centymetrową i 

niwelatorem. 

6.5. Metryka pali 

Wykonawca ma obowiązek sporządzenia metryk pali, które powinny obejmować: 

- datę i czas wykonania pala, 

- lokalizację pala, długość pala,  

- klasę wbudowanego betonu, rodzaj zbrojenia. 
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Przykład uproszczonej metryki podano poniŜej 

 
METRYKA PALI  

  Metoda:  pal przemieszczeniowy  

  Wykonawca:……………………………………………………….. 

  Budowa:  .......... ............................................................................. Data:         

 Numer pala            

1. Średnica pala (mm)            

2. Długość pala (m)            

4. Źródło betonu 
Klasa betonu 

           

5. Początek betonow. (godz.)            

6. Koniec betonow.(godz.)            

7. Typ i długość zbrojenia (m)            

8. Uwagi m.in. o gruntach            

9. Nr wydruku 
komputerowego  

           

10. Operator sprzętu            

 

 Inspektor Nadzoru      Kierownik Budowy 

 

 ..............................      ................................. 

 
6.6. Badania ci ągłości trzonu pala 

W celu dokonania kontroli ciągłości trzonu pala naleŜy wykonać specjalistyczne badania 

polegające na rejestracji i analizie fali napręŜeń o niskiej wartości, wywołanej uderzeniem 

specjalnego młotka w głowicę pala. Pale przeznaczone do wykonania badań wyznacza InŜynier 

w ilości 20% łącznej liczby pali. Przy palach przeznaczonych do badań nie wolno wykonywać 

Ŝadnych prac do czasu otrzymania rezultatów badań. 

6.7.  Badania no śności pali 

Liczba próbnych obciąŜeń, terminy badania, zasady pomiaru naleŜy wykonać ustalane 

są zgodnie z PN-83/B-02482. 

Badania nośności pali powinny być wykonane na podstawie próbnych obciąŜeń, który 

stanowi integralną część projektu palowania. Projekt i badania powinno być realizowane przez 

uprawnioną jednostkę badawczą działającą  na zlenienie wykonawcy  robót palowych. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 mb długości pala określonej średnicy. Do długości pala nie 

wlicza się wystającego zbrojenia, ani nadlewki betonu. Długość wykonanych pali oblicza się na 

podstawie Dokumentacji Projektowej.  

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 

Roboty objęte niniejszą ST polegają odbiorom. 

Pale naleŜy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami jeŜeli wszystkie badania 

opisane powyŜej dały wyniki pozytywne i zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. W 

przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, lecz nie zagraŜających 

bezpieczeństwu budowli w okresie jej całej przewidywanej eksploatacji, moŜna warunkowo 

przyjąć pal. 

W przypadku stwierdzenia negatywnych wyników badań InŜynier w porozumieniu 

z Projektantem winien stwierdzić: 

- czy uzyskanie negatywnych wyników spowodowane jest błędem wykonania na skutek nie 

spełnienia wymogów niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, 

czy teŜ wynika z innych powodów np. z innych niŜ w dokumentacji warunków gruntowych. 

- czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali. 

W przypadku jeśli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z uchybień 

Wykonawcy, roboty te będą robotami dodatkowymi, za wykonanie których Wykonawcy 

przysługuje dodatkowe wynagrodzenie. 

8.1. Odbiory cz ęściowe  

Odbiory częściowe dokonywane są w oparciu o metryki pali i faktyczne ilości 

wykonywanych metrów bieŜących pali. W miarę moŜliwości Wykonawca powinien sukcesywnie 

przekazywać atesty na zastosowane materiały.  

8.2.  Odbiory ko ńcowe. 

Dla odbioru końcowego wymagane są:  

- dokumentacja powykonawcza,  

- atesty na zastosowane materiały,  

- wyniki próbnych obciąŜeń zgodnie z PN-83/B-02482, 
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- wyniki innych badań zarządzonych przez InŜyniera. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Podstawą dla wystawienia faktury jest podpisany przez Zlecającego protokół 

wykonanych i odebranych robót. Płaci się za odebraną ilość metrów (m) wykonanych pali wg 

ceny jednostkowej. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie wszystkich czynników produkcji i 

uzgodnione w umowie zakresy obowiązków Stron.  

Cena jednostkowa 1 m pala obejmuje: 

- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 

- montaŜ i demontaŜ oraz przemieszczenie sprzętu; 

- opracowanie projektu wykonawczego palowania; 

- przygotowanie stanowisk do próbnego obciąŜenia pali (o ile nie wyceniono oddzielnie); 

- wykonanie pali wg projektu; 

- sporządzanie metryk pali; 

- rozkucie głowic pali; 

- uporządkowanie terenu robót wraz z wywiezieniem urobku; 

- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 

Wykonanie innych badań zleconych przez InŜyniera (nadzór inwestorski) podlega 

oddzielnej zapłacie tylko wtedy gdy wyniki tych badań potwierdzają jakość robót zgodną z 

wymaganiami projektu i Specyfikacji Technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów   

PN-B–02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

PN-B–02479:1998 Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna. Zasady ogólne   

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych  

PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania    

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  

PN-H-84023-6/A1:1996 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

(Zmiana A1)   
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PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal Ŝebrowana B500 Warunki 

techniczne dostawy prętów, kręgów i siatek zgrzewanych        

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Pręty Ŝebrowane. Dodatkowe 

wymagania stosowane w kraju 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu   

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku.   

PN-EN 197-2: 2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności  

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i oceny 

przydatności wody zarobowej do betonu 

PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność; poprawki 

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2003  

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003 Wymagania, właściwości, 

produkcja i zgodność  

PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 1:Pobieranie próbek  

PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą 

opadu stoŜka 

PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone  

 

 


